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ELECTRISEZ-V
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oUS !

L'Yimmortel Galvam avat fait ses
cxpériences sur des animaux : de simples
ot inoffensives grenouilles, Le chirurgien
francais Larrev essaya de les répiter
cn 173 sur la jambe dan homme qu’il
venait d'amputer ot il observa les mémes
contractions signalées par 1'anatormiste
de Bologne. Jean Aldimi, neven «lc Gal
vani, qui avait deéja remarqué plusieurs
tois les phépoménes produits par 1'action
de la pile sur les cadavres donna égale-
ment le compte rendua de plusieurs obser-
rations intéressantes, mais les expériences
qui attirérent le plus 'attention publique
sur le sujet furent celles du DT Andrews
Ure en 1818 4 Glasgow.

Ces expériences aiguillérent la corio-
sité des chercheurs dans la voice des apphi-
cations de cette énergic, ainst nouvelle-

vin., 1, =, Fembliaia'ion., Les excitalers.

et reconnue, & 'art de guérir ot ¢'est
ainsi que V'on put se convainere des ser-
vices que DPélectricité était susceptibie
e rendre danscet ordre d*idées. L'électro-
thérapie, hranche distinete de la thé-
rapeuthique, fut créée ot de nombreux
médecins s'évertuérent i classer les phé-
nomencs et i combiner les efiets selon
lee maladies. C'est ainsi que Von fut
amend successivement 4 emplovef’élec-
tricité sous toutes ses formes : décharges
4 haut potenticl, courants continus om
interrompus, de basse ou de haute
iréquence, wvoltaiques ou  d'induoction.
Ces méthodes se résument en trois classes
bicn distinctes qui sont :

La franklinisation.

La galvanisation.

La faradisation.

Je vais expliquer la signification de ces
termes quelque peu barbares, bien qu'ils
dénvent tout simplement des noms des
physiciens Franklin, Galvani et Fara-
day qui se sont illustrés par leurs décou-
vertes dans ce domaine encore inexploré
de 1'électricité, et qui caractérisemt cha-
cut un gemre de phénoménes bien dis-
tinets,

Qu'est-ce que la franklinisaiion ?

Le traitement par les chacges d'élee- -

tricit¢ de haute tension sopérc a Paidc
de machimes électrostatigoes 4 infiuence
telles gue les. Wimshurst 4 - disques
nmltiples de grand diamétre, pourvues
e pinceaux collecteurs réglables. Le
mouvement de rotation n'est pas obtenu
a "aide d'une manivelle, car on ne pour-
vait aticindre ainsi wne vitesse suffisante
pour un bom rendement. On préfére
commander la rotation des disques par
un  petit moteur électrique  branche
sur une ligne de distribution { courant
de secteur). Cette disposition permet an
médecin traitant de conserver la liberté
de ses deux mains pour mancuvres les
clectrodes 4 placer sur le corps du ma-
lade, et il n'est pas besoin dans la salle
de la présence d'un aide chargeé de tour
ner la manivelle de la statique pendant
que opérateur applique Uélectricite
a son client ou sa cliente.

Lesinstrumentsdestines aamener 1"éner-
=iesur tel ou tel point du corps sont appelés
cxcilaleurs : leurs formes sent assez variées
ils présentent un contour plus ou meins
arrondi ou sont hérissés de pointes aigues
n métal. 1ls sont reliés par une chainette
de métal an conductenr de 1a machine et
munis d'un manche 1splant permettant de
les approcher de la partie a influencer,
Ouelquefois  aussi ils sont  suspendus
an plafond ot a une console fxée au
mur ¢t rendus molales pour que I'étin-
celle ou Veflave puisse étre exactément
dirigée sur 'endroit voulu. Le patient
cst isolé du sel a l"aide d'un support
ou d'un sicge a pieds reposant sur. des
isolateurs de verre.

La franklinisation semblc avoir une
action sensible sur la nutrition, et cons-
vitue 1n calmani, un sédatif pnissant
dans Jes maladics nerveunses.

Et la galvanisation ou voltaisation ?

La source d'@énergic, dans ee eas, esr
le ecourant conting de basse' tension
fourni par anc batterie de piles composi«
d'on plus ou meins grand nombre d'¢1¢
ments couplés en série- on en quantite.
['électricité agit ainsi d'une maniére
plus lente : elle procure uwne sensation
de chaleur, provogue une sorte de réac-
tion salutaire dans nombre de maladies,
les mévralgics chroniques, membres atro-
phiés, etc. L'énergie du courant esi
modifiée suivant chaque cas, et les deux
poles ne sont pas appliqués indifférem-
ment car lear action physiologique est
bien distincte. Ainsi, tandis gue 1"élec
trode  positive excite ¢t congestionne,
la négative a, an contraire, une action
sédative ef déplétive.

L'intensité du courant, la difiérence
de  potentiel eatre les dectrodes, la
résistance produisent des cffcts variés
dont le praticien habile sait profiter pour
obtenir la guérison dn malade,

La faradisation

Cette  dermiere méthode réside dans
Memploi des machines d'induction de
tonte espiee g au moven dlinterruptions
clest-d-dire de secousses 'plas on meins

fortes et répétées, agissent a la fois
sur le systéme musculaire et le systéme
nervenx. Pour ce genreé e tratement

“les appaveils sont asscez nombrenx. citons

16, 2, —

Muagada declro-mbdicale.

la magnéte, type Clark, 4 aimant per-
manent et manivelle, et les bobines ou
dlectromédicany dérivées de . la bobine
de Ruhmkorff.

Contrairement au courgnt continu des
piles, les courants alternatifs de la magné-
to on interrempus de la bobine d'induoe-
tion retrécissent les vaisseaux, diminuoent
la circulation et peuvent méme "arvcter
par la contraction des artérvigles. Anssi-
tot que cesse électrisation, il v a Jdéla-
tation des vaisseaux ot angmentation
de la circulation.

On trouve dans le commeree  ces
electromédicaux basés sur ces principes,
depuis le modéle le plus <simplc & bobine
nnique 4 graduatenr, actionné,par une
pile au bisulfate ou au bichromnate, jus-
qu'id de trés compligqués dopnant des con-
rants. de plusicurs ordres, que scui le

miedleciae sait appliguer avee discerme-

“ " ' v
Anbgreil A irdwclion

flar=dizalisn ]

meatt. Dans: an prochain acticle, indi-
querai commient Pamatenr peut Goablir
lui-méme un petit apparcil ou lorpille,

lui, permettant de S'électriser sans le
moindre dauger.
L'électricaité a cneore bien d'avntres

applications & U'art médical, notamment
a4 la chirurgic (galvanocauntéres, cteol,
1nals nous doevons ious boraer anjourd ' hui
i montrer les avantages de toute espire
que  'on peut retirer de 'application
rationnelie de 'me des formes de eette
énergie vraiment universelle,
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CXI1Il. — E=xCORE STEINER (swuile).

M. Voirin monta sur 'aéro ot regarda.

Un léger nuage de fumée &'élevait dans
i lomtain.

— Vovez, dit Francis... ils allument
du feu... évidemment, ce n'est pas pour
faire cuire leur déjeuner... ils veualend
meendier les herbes et brider notre aéro-
plane...

Les miserables ! s'écria M. Voirin...

oni, telle est leur intention... avez-vou:

bientot find, Grondard :
- Encore dix winutes, répondit le
contremaitre...
Hatez-vous, 1l 1aut repartir coito
que coite..., dans quelques instants, il
sera peut-étre trop tard.

La colonne de fumée qui s'¢levait dans
la plaine s'était épaissée et le vent lo
chassait dans la direction de 1'aéro fran
cais... Un moment, une flamme apparut
qui s'éteignit anssitor.

Fabien ne tenait plus en place...

— C'est un crime, cela, hoerlaic-il.,. ]
vous en prie, patron, laissez-mor donner
une lecon & ces gens-la...

Et déjd le Parisien avait saaté sur |
winehester, mais M. Voirin Parréta en
disant -

Restez ict, Fabien...

e Parisien replaca le fusil dans "aéro-
plane et se ilnt debout sur le capot, sur
velllant la plane...

— Tiens, s'teria-t-il tout 4 coup, 1l v a
la-bas., derriére nous, un endroit ou loes
herbes  s'arrétent... Si nous pouvions
pousser 'aéro:jusque i, nous serions
sauves,., les flammes ne pourraient nous
atteindre...

Comme Grondard n'avait pas encore
terminé sa réparation ¢t que llincendie
pouvait se propager rapidement, M. Voirm
jugea utile de suivree Pavis duo Parisien.

Tout l¢ monde s'attela & 'adéro que I'ow
parvint, aprés des difficultés  inonies,
i rouler en dehors de la ligne d’herbes

— Maintenant, dit Fabieg, nous voill
tranguilles.., 'l fen ne viemdra pas jus
quici...

a1V, — LA pPLAINE DE FEU

Grondard, aidé de Francis qui lui pas-
sait les outils dont il avait besoin, avait
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presque terminé son travail, quand il
q‘apvrtut qu'une nouvelle avaric, au’il
n'avait pas remarquée, s'était produite
dans le carburatenr...

— Nous n'en sortirons jamais, dit-il,
on jurerait que tout s'en méle,

Le fen allumé par les bandits s’etait

Ay perpinl o rogeler.

cteint brusquement et U'on  apercevait
au loin, derriére une grande surface noire,
Steiner et ses compagnons qui allaient
et venaient antour de ’aéro...

Tout i coup, un des aviateurs allemands
savanca : il tenait & la main une toufic
d*herbes embrasées qu'il jeta devant ..
De nouveau, la fumée monta vers le eciel
ot une flamme scintilla, courani sur la
terre comme un serpent de feu.

Francis et Fabien, qui s'étaient avan-
cos, apercurent trés distinetement Steiner
qui, & plat ventre sur le sol, regardait les
progrés de 'incendie. Craignant, sans
doute, .que ses concwrents ne lui en-
vigyassent un coup de fusil, il se clissi-
mulait le plus possible, Bientot ses compa-

snon= vinrent le rejoindre ¢t s'étendirent
i ses cotés,

Le feu faisait de rapides progres. I
avangait avec une rapidité stupéhants
et les aviateurs francais se demandaient
avec inquiétude si les flammes n'arii-
veraient pas i les atteindre.

Alors, ce serait la fin. Le réservoir &
casence de "aéro ferait explosion ct 1'ap-
pareil serait consumé en quelques ins-
LIS,

Nous avons dit que ce dernier se
tronvait hors de la ligne d’herbes dans
une plaine aride, mais & cinguante metres
en o arriére, eelles-ci reprenaient. Une
Jammeche pouvait les incendier.

Grondarvd n'en finissait pas. Fabien et
I‘rancis avaient voulu 'aider et, comune
cela arrive toujours en parell cas, no
firent que l¢ géner.

Les flammes n’étaient plus qu'a cin-
quante métres & peine,

Il fallut de nouvean rouler 'appareil,
le pousser le plus loin possible,

— Je crois que nous sSommes sauveés,
it tout & coup 'ingénieur, le fen ne vien-
dra pas jusqu'ici.

Il n*avait pas achevé ces mots que Fa-
bien qui était remonté sur 'aéro, ='écria
tout & coup :

— Oh ! ¢a, c’est trop fort, par exemple.

Ou'y a-t-il 7 demanda M. Voirin...

— Steiner vient de traverser la plaine...
ti-bas sur la droite... je I'ai bien reconnu...
Je devine ce qu’il va faire... il va incendier
vs herbes qui se trouvent la derriére et...
nous allons nons trouver pris entre deux
feux... Ah! cela, non... par exemple...
vous direz ce que vous voudrez, patron,
mais nous sommes en cas-de légitine
défense...

Et avant qu'on et pu le retenir, Fa-
bien, qui s'était de nouveau emparé de
son fusil, s'élancait dans la plaine...

Juste 4 ee moment, Steiner reparais-
sait.

Le Parisien le mit en joue et fit feu,
mais il avait tiré & trop longue distance...
il manqua son but ¢t 'Allemand se perdit
dans un buisson,

Furieux, hors de  lui,~Fabien donna
la chasse au fugitif, mais celui-cl avait
déja regagne 'aéro.

Il v eat un sourd grondement, puis
"appareil allemand s'éleva dans l2s airs...
et il disparaissait laissant ses rivaux aux
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prises aveq l'incendic qui faisait de ra-
pides progrés...

Les  malheureux  aviateurs francais
étaient perdus... Un cercle de feu les en-
tourait qui allait de plus en plus en se
rétrécissant...

M. Voirin songeait déja & sacrificr

L3

wodmme fouffe d hierbes embrasées.

'aéro et 1l aflat crnier sauve gui peut,
quand le moteur se mit 4 gronder avec un
bruit formidable,

— Embarquez !... embarquez! s’écria
le centremaitre... ¢a v est, la panne est
réparée.

On pense que les aviateurs ne se firent
point prier... Ils prirent place & bord
et au moment ol 'appareil s'enlevait dans
les airs, les flammes commencaient A
lécher 'endroit qu’il venait de quitter.

— Aprés ce coup-la, dit Fabien en
gadressant a M. Voirin, je crois que vous
n*hésiterez pas a déposer une plainte
contre Steiner, 4 la prochaine eseale...

— Qui... certainement, répondit 1'in-
génicur qui avait pris la direction... nous
verrons cela... pour le moment, ce qu'il
faut, c'est dépasser nos concurrents, arri-
ver avant eux a Saigon...

Il fallait fournir une étape de prés de
mille kilométres, traverser le golfe de
Siam, atteindre la cote de Cochinchine
a4 la péninsule de Camao, traverser le
Mékong, atteindre Tad-An, Mytho, puis
Salgon,

L'aéro allemand était encore visible,
mais i! se fondait peu a pea dans le ciel ;
ce ne fut bientdét plus qu’'un petit point,
tout au plus gros comme un oiseau,

M. Voirin ne. perdait pas de vue son
concurrent, qu'il était d’ailleurs certain
de rejoindre, car I’Allemand ne pouvait
lutter de vitesse avec lui,

Nous n'insisterons pas sur cetie course

qui fut peut-éte une des plus belles qu’ait
faites I'aéro francais.

Qu'il suffise de savoir qu’une  demi-
heure avant d’atteindre la eéte de Cochin-
chine, M. Voirin dépassa son concurrent,
L'Allemand vpulut lutter encore, mais
il demeura en arriére et lorsque les avia-
teurs francais atteignirent Saigon, il
etait depuis lopgtemps devenu invisible,

[

CXN. — A Saicon

Saigon est, on le sait, la capitale de la
Cochinchine et! le sidge du gouvernement
général de I'Indo-Chine francaise. Située
entre 10% 7 de latitude nord et 106°%42
de longitude eit, sur la rive droite de la
riviére de Saigen, elle compte Bo.ooo ha-
bitants.

La température moyenne de Saigon
est de 269, ;

La ville est jolie, élégante. Les rues sont
larges, rectilignes et propres, les maisons
toutes entourdes de jardins. Les princi-
paux édifices H?Ilt le palais du gouverneur,
la cathédrale, fes mosquées, une pagode,
un temple brﬁ.ltmauiquf:, les batiments
des missions, up observatoire, un muséum
zoologique et & théatre qui n'a pas conté
moins de deux millions.

Saigon exporte du riz, des poissons salés,
dc-ﬂl_:. épices, de la bourre de soie, du poivre
nolr. . ,

Elle appartient 4 la France depuis
1802, et, depuis 1887, c'est la résidence du
gouvernement " général de 1'Indo-Chine.

L'arrivée de§ aviateurs francais doana
lieu, on le congoit, 4 unc véritable fte.

Diés que 'adro se fut posé sur le sol,
prés du jardin zoologique, des déléga-
tions portant toutes le drapeau tricolore,
vinrent saluer l'ingénieur et ses compa-
gnons,

Le gouverneur lui-meme, entouré d’un
brillant état-major, tint & venir cn per-
sonne feéliciter ses hardis compatriotes,

Aprés un échange de politesses, de
toasts et de souhaits de bienvenue, le
gouverneus s'entretint quelques instanis
avec M. Voirin et celui-ei ne lui cacha
point les agissements de Steiner ot de ses
acolytes, .

Le gouverneur réfléchit pendant quel-
ques instants, puis dit & lingénieur :

— 1l est certain que vous avez affaire
a des concurrents sans scrupules.. Ce
Steiner, dites-vous, est un officier alle-
mand ¢ :

— O

— Et ses compagnons ?

— J'ignore c¢ qu'’ils sont.

— En somme, ces gens-la ont tenté
plusieurs fois de vous assassiner... Malheu-
reusement, vous p'avez pas de preuves...
Si vous les accusez, ils nieront... J'ap-
prouve votre conduite... vous avez bien
fait de ne vous livrer 4 aucun acte de
violence... En somme, ce qu'il faut,
n'est-ce pas? c'est que vous arriviez
bons premiers... Vos concurrents vont,
sans doute, passer eux aussi par Saigon...
Afin de les retarder je m'efforcerai de
prolonger les formalités de visite... j'exi-
geral les passe-ports... tout cela deman-
dera du temps et wvous aurez pris de
Vavance...

M. Voirin remercia e gouverneur et il
s'apprétait 4 remonter dans son aéro,
quand la foule signala I'arrivée du concur-
rent allaemand...

— Partez vite, dit le gouver: er... il
ne faut pas que les Allemands wous
trouvent ici.

M. Voirin obéit et il allait se remettre
en route, quand, 4 son grand étonnement,
il vit le mmmpiun de Steiner passer au-
dessus de la ville sans s'arréter.

— Ils brilent l'étapel... ils brilent
I'étape, s'écria PFabien, en battant des
mains... Les voild disqualifiés... Cette
fois, nous les tenons et bien...

Le Parisien s'@tait réjoui trop tot.

Quand 'aéro francais eut quitté Sai-
gon, Steiner atterrit 4 som teqr aprés
avoir, pendarit quelques instants, évolué
autour de la ville.

— Prenons de 'avance, s'écria M. Voi-
rin... Si notre moteur donne bien, ces
bandits ne nous retrouveront jamais.

[Déja Saigon n'était plus visible,

L'aéro filait ' au-dessus de grandes
plaines verdoyvantes coupées ¢ et 14 par
e petits cours d’eau.

— Si cela continue ainsi, dit Fabien,
nous allons faire de la route... enfoncés
les Allemands !

— Et ece n'est pas trep tot, s'écria
Iraneis... il n'était pas juste que ces ban-
dits arrivent ainki i nous suivre...

— Ne vous réjounissez pas d’avance,
mes amis, fit remarquer M. Voirin... nous
sommes a la merel d"une panne et Pavance
que nous avons prise, nous pouvons la
perdre facilement.

— Certes, ht Grondard... il pourrait
bien nous arriver encore quelgque ani-

Ll."-'-i' flammes commengaient a lécher
Pendroil gu'il venail de guilier,

croche... J'ai réparé trop vite, tantot,
pour fuir 'incendie.

— En tout cas, dit M. Voirin, si nous
devons atterrir, il est préférable que cela
s¢ produise pendant que nous sommes au-
dessus des terres... quand nous *scrons
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lances sur la mer de Chine, cela deviendra
plus dangereux.

I.'acro se comportait bien cependant et
rico ne faisait prévorr un arrét...

= Assez parlé de panne, dit Fabien...
nous pourrions la faire venir...

Lt le Parisien, s'accondant an bordage
de 'adro, vregarda le pavsage qui se déron-
lait au-dessonus de i,

C'était tonjours la meme campagne,
econde, fertile, coupse d'arrovos et de
ois ver ovants.

Parfois, de grandes routes blanches,
sur lesquelles on vovait de petits points
noirs gqui devatent étre des hommes, ap
paraissaicnt i ses regards puis c'était, de
nouvean, le méme pavsage...

Comme le wvent était assez violent
dans les régions supéricures, M. Voirin
wo rapprocha dn sol et ne tarda pas i trou-
ver un courant favorable,

C] AFFREUX sPECTACLE

On approchait de la mer. Bientot, on
allait atteindre la limite extréme de la
cote, quand tout a coup Grondard poussa
un juron.

Fabien et Francis regardérent le contre-
maitre qui leur dit ;

— Vovez, je m'en doutais... nous voila
encore une fois obligés d'atterrir... Déci-
dément c'est une guigne... Cette fois, co
n'est plus le moteur, mais 'arbre de 'hé-
hice... si nous continuons a marcher, il

Aprés un échange de polilesses...

Aarrivera un moment ou nous ne pourrons
peut-étre plus réparer.

Et tout en parlant, le centremaitre
cherchait un endroit ol atterrir.

— Je crois que nous pourrions nous
poser li-bas, dit-il a4 M. Voirin,

— Soit, fit Uingénicur, toujours trés
calme.

Et Gromndard se mit inmunédiatement en
descente...

Presque aussitot, 11 atterrissait dans
une vaste plaine tapissce d'herbe fine et
bordée d'un coté par un bois touffu et
de Mautre par les contreforts d'une chaine
de montagnes.

A quelque distance, une petite cabane
Ilanche assez scmblable & celle des ber-
gers s'¢levait 4 la lisiére du bois,

— Tiens, s'éeria Francis... regarvdez
done... ne voyez-vous pas un drapeau
qui flotte au-dessus de la cabane !

— Certainemnent, répondit Fabicn qui
avait pris sa jumelle, ¢'est méme un dra
peau francais,

— Pas possible!

— Regarde plutot.

Clest vrai, fit le gosse au bout d'un
instant...

~— Cela n'a rien d’étonnant, dit M. Voi-
rin, puisque nous sommes en territoire
frangais.

— Bien sur, remarqua .le Parnsien...
c'est, sans doute, un poste avance... nous
allons méme voir des soldats...

- C'est plus que probable....

Pendant que Grondard réparait 'arbre
de 'hélice, Fabien et Francis s'étaient un
peu écartes de 1'aéro. Ils eussent bien vou-
lu aider le contremaitre, mais celui-ci
préférait toujours travailler seul,

C'était une manie qu'avait cet excel
et Grondard et ses compagnons s se-
ralent bien gardés de le contraricr.

Il voulait assumer i lui seul la responsa-
bilité de tout ce qui concernait la partic
mécanigque.

IFrancis et Fabien, intrigués par la pe-
tite cabane blanche qui semblait inha-
bitée, s'en étaient approchés peu a peu,

Ils remarquérent alors que celle-ci était
plus vaste qu'ils ne le supposaient. De
loin, il n'en avaient vu qu'une facade,
mais elle s'étendait sous bois sur une lon-
gueur de vingt meétres environ.

-~ Parblen, je connais cela, dit Fa-
bicn... c'est ce qu'on appelle un barague-
ment... Li-bas, en Afrique, j'ai souvent
habité ces bicogues... Une fois, dans le
sud aglérien, nous avons méme été cer-
nés par les Arbis... Ah ! mon vieux, fallait
voir... ca a joliment chauffé, ce jour-la...
Nous sommes cependant parvenus i re-
pousser les ennemis,..

— 1l n'y a personue dans ce barague-
ment, dit Francis,

— Tu crois cela ? eh bien, tu vas voir...
en nous entendant marcher, les soldats
vont sortir... ils font probablement la
sieste en ce moment... mais ce qui m'é-
tonne, c¢'est que le factionnaire ne soit
pas a son poste... 8'il y avait une ronde
par ici, il attraperait quatre jours de
clou...

Tout en parlant, les deux amis étaient
arrivés prés de la baraque de bois...

Fabien toussa pour prévenir les sol-
dats, mais personne ne se montra...

— Tu wvois, je te le disais, remarqua
Francis... il n'y a personne... c'est un bara-
quement abandonné,

— Non... s'il était abandonne, le dra-
peau ne flotterait pas au-dessus... quand
on, quitte un baraqucment, on enléve
toujours le pavillon.

- Tu'en es sur-?
— Parbleu... on n'a pas ¢te suldat
pour rien, mon fiston...
La perie de la baraque était entr’ou-
verte.
Fabien frappa.
N'obtenant pas de réponse, il se décida

U fiomume élail elpué.

a4 pénétrer dans l'intérieur, mais en pous-
sant la porte, il sentit une résistance...

— Tiens, ft-il... qu'est-ce que t'est
que cela..,

soudain, il poussa un cri.

A lintérieur, contre le panneau de la
porte, un homme était cloué par les mains
et les pieds... Cet homme était un officier
francais... Un peu plus loin, des soldats
¢taient étendus, la gorge ouverte, affreu-
sement mutilés,

Francis n'était plus maitre de son
emotion.

Le spectacle était dailleurs absolu-
ment terrihant.

Seize soldats d'infanterie coloniale
gisaient 14, dans le sang, les yeux révulsés,
les mains crispées... Leurs armes étaient
encore au ratelier...

— Ces malheureux ont été surpris
pendant leur sommeil, dit Fabien... et
lachement assassinés...

Une plainte s’éleva soudain.

Le Parisien se pencha et vit un malheu-
reux soldat qui essavait de se soulever.

Fabien le soutint un instant et 'homme
balbutia d'une voix mourante :

— Les Traos l.. les Traos .. ils nous
ont surpris... ils ont tué le factionnaire...
nous dormions... ¢'était la nuit...

e soldat se tut un instant, épuisé
par 1'effort qu'il venait de faire, puis il
ajouta :

— Les Traos L... les Traos !... ils étaient
une cinquantaine... NOUS- aAVOoNs essayd
de prévenir par le télégraphe le poste de
Nuang-Nong, mais... pas possible... trop
tard... trop tard.!l...

Et le blessé retomba en arriére.

11 était saorct,
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{  AVENTURES D'UN

APPRENTI PARISIEN,

par ARNOULD GALOPIN

CXVII. — LE p0oSTE DE NUANG-NOXG

Fabien ¢t IFrancis coururent vers 1'aé-
roplane ¢t mirent M. Voirin au courant
de ce qu'ils venait de voir,

Au nom de Nuang-Nong, ingénicur
consulta sa carte ct s'écria :

Ce poste est situé & dix kilométres
id'1el... la, sur la droite...

Les ennemnis n'ont peut-étre pas cu
le temps de 'attaquer... dit Fabien, si
nous allions voir... nous pourrions peut-
etre, par notre mtervention, déviter un
nouvean massacre.

— Qui... vous avez raison, fit M. Voi-
riin.

Grondard avait terminé sa réparation,

Les aviateurs prirent tous place 4 bord
et se dirigérent vers le poste de Nuang-
Nong...

Quels Gtaient ces Traos dont avait

. parlé le malheureux soldat ?...

11 existe encore dans la basse Cochin-
chine des tribus rebelles auxquelles on
donpe le nom de Traos. Ces peuplades
vivent en groupes peu nombreux, isolés
les uns des autres et ne se rencontrent
que rarement, cxcepté quand ils ont &
soutenir une lutte. Leur arme nationale
st Mare avee lequel ils lancent & plus de
cent métres des fiéches de bambou cmpuoi-
SONNEEs. :

Ils considércnt le tigre comme une sorte
de dieu et portent de scs dents en amu-
fetie.

l.es Traos sont de taille movenne ; ils
ont Ie teint beaucoup plus foncé que les

e Blessé relomb,

Annamites, le front large. et bas, la facc
arrondie, moins plate que celle des Mon-
zols. D'aprés les explorateurs, les moeurs
¢t les crovances des Traos sont en tous
points semblables A celles des Mo,

On a, en vain, cherché A civiliser ces
sauvages qui professent & "fgard de

I"Européen une haine féroce. On les a
traqueés, poursuivis, mais sans résultat.
s connaissent admirablement le pays
et savant habilement se dissimuler dans
les montagnes ou les bois,

Ceux qui avaient assassiné les malheu-
reux soldats découverts par Fabien et
Francis étaient venus dua Nord... A la nuit
tombante, ils s'étaient dissimulés dans
le bois voisin du baraquement, puis quand
ils avaient été certains que les soldats
¢tatent endormis, ils avaient, sans bruit,
ctranglé la sentinelle et s'étaient rues
dans lintérieur du poste. Surpris dans
lear sommeil, les coloniaux uw'avaient
pas eu le temps d'opposer la moeindre
résistance. Seul, un lientenant qui ne
dormait pas avait fait feu sur les agres-
seurs, mats succombant bientdt sous le
nombre, il n'avait pas tardé i étre massa-
cr¢ par les Traos. Ces derniers 'avaient
cnsuite crucifié, cloué contre la porte,
cn maniere de défi...

Ensuite, comme le prévovait le malheo-
reux soldat qui avait pu, avant de mou-
rir, prononcer quelgues mots, ils s'étalent
dirigés vers le poste de Nuang-Nong.

Ce réveil de vengeance de la part des
Traos était provoquée par de récentes
executions auxquelles  s'étaient  liveés
les troupes francaises,

Les aviateurs arriveraient-ils a temps ?

Les Traos n'avaient-ils pas déja mas-
sacre: les soldats du poste de Nuang-
Nong -

La distance a parcourir étaig insigni-
fiante, aussi acro eut-1l bientdt atteint
le poste.

Les aviateurs respiverent lorsqu’ils
apercurent une sentinelle, coifiée du
casque colonlal, qui montait la garde
I"entrée des baraquements.

— Nous arrivens a4 temps, s'écria
Francis en battant des mains...

— Qui, répondit M. Voirin, mais c'est
juste... vover, la-bas, ces hommes qui
s'avancent en se dissimulant derriére
les rochers qui bordent la plaine.

— En effet, dit Fabien... ah! les bri-
gands, s'il faut leur distribuer des coups
de tusil, je demande 4 me trouver en pre-
miére ligne... ce que je canarderais avet
plaisir ces vilains cocos-la. ..

L’aéro venait d'atterrir.

— (i vive? <¢ria le factionnaire.

— France, répondit Fabien en agitant
¢ pavillon tricolore qu'il avait pris dans
le cofire de V'aéro.

Le poste sortit aussitot et le sous-lieu-
ienasit qui le commandait s"avanca vers
les aviateurs,

— Mon licutenant, dit M. Veirin, nous
sommes  Frangais, nous accomplissons
on ce moment le tour dua monde, et, si
nous nous sommes écartés de notre route,
c'était pour vous mettre en garde conire
un danger qui vous menace,

— Un danger, dites-vous ?

— Oul... des rebelles sont en coe ma-
ment en marche... ils viennent ici... Pré-
venus, vous pourrez vous défendre et
vous serez en cela plus favorisés que vos
malheureux compagznons... ceux qui sc
tronvalent dans le poste qui précide
celui-ci ?

Il leur est arrive malheur ?

— lls ont tous été tués et affreusement
mutilés... 'officier qui les commandait
a été cloudé contre la porte par les bandits...

Le sous-lieutenant cut un geste de
rage.

— Vous dites, reprit-il, que les assas-
sins se dirigent par ici ?

-de manneguin s aballil.

Oui, nous venons de les apercevoir.
- 1ls sont loin ?
A un kilométre tout au plus.

— Bien... je vous remercie... au nom de
mes hommes... Je vais immédiatement
prendre mes  dispositions de combat...

— Pouvons-pous encore  vous élic
utiles ? demanda M. Voirin...

— Oui.,, en pous renseignant sur la
marche des bandits...

— {'est facile...

Et M. Voirin remonta dans 'aéro on
compagnic de Grondard et de Francis.

Quant & Fabien, il avait demandé a
rester 4 terre, désirant, disait-il, faire 1o
coup de fen contre les ennemis,

Au bout de dix minutes, M. Voirin at-
terrissait de nouveau prés du poste ot
disait a 'officier. :

— Ils se trouvent tout prés d'ici...
quatre cents metres tout au plus..., vous
voyvez cette ligne d'arbres ?

— QOui...

— 1Is sont li derriére...

— Merei... je vaig les recevoir comine
ils le méritent... ce sont probablement des
Traos, avee ces gaillards-1d, pas de pitié.

— Faut-il rester avec vous ? demanda
AL Voirin,

— Non, car en apercevant votre adro-
plane, les bandits pourraient se mefier,
Il est préférable que vous vous envoliez...
Ouand vous entendrez des coups de feu,
VOUS pOUrrez revenir,..

Les aviateurs s'embarquérent de nou-
veau, sauf Fabien qui tenait absolument,
comune nous Pavons dit, & fusiller les
bandits,




par ARNOULD GALOPIN

CXVIIL. L'ExticuTioN
Dés gque 'acro eut disparu, le sous-lien-
tenant fit placer ses homunes dans les ro-
chers gqui avoisinaient le baraquement.
Un uniforme posé sur un piquet i guel-
ques metres de la simulait absolument

—= Mes hommes sonl des tigres!

un factionnaire et ¢'était sur cette dé-
froque qu'allait porter la premiére at-
tagque des ennemis

Ceux-ci ne tardérent pas i paraitre.

On les voyait avancer en rampant, tels
des Indiens qui veunlent surprendre un
CAamp. 1Py

Bientot, le mannequin qui tenait lien
de factionnaire s'abattit brusquement,
criblé de fleches.

Les Traos sont trés adroits. Ils avaient
tiré 4 pres de cent metres et navaient
pas manqué leur but.

Croyant avoir réellement tué la senti-
nelle, car ils ne pouvaient, & cause de la
distance, s'apercevoir de la supercherie,
ils se précipitérent vers le baraquement,

Clétait la minute gqu'attendait le sous-
hieutenant.

Presque aussitot, les soldats surgirent
entre les roches et, avant que les Traos
fussent revenus de lear surprise, 1ils ou-
vraient contre cux un terrible fen de
salve.

Effrayés, croyant que ¢’était la foudre
qui leur tombait sur le dos, les sauvages
vounlurent s'enfuir, mais déja ils étaient
cernés. Quarante canons de fusils étaient
bragués sur eux. .

Les Traos qui étaient environ cin-
quante au moment de attaque n'étaient
plus maintenant que dix.

Parmi cux se trouvait un chef facile-,
ment reconnaissable aux oripeaux de cou-
leur qui ornaient son torse et au coilicr
de dents de tigres qu'il portait autour du
O,

— Oue 'on garrotte ces gens-la, dit
le sous-licutenant.

En moins d'un instant, les Traos furent
solidement entravis. :

Le sous-licutenant appelait alors un

AVENTURES D’UN APPRENTI PARISIEN,
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solidal annamite qui devait servir «'in-
terprite,

Les Traos comprennent fort hien la
langue de PAnnam dont la leur n'est
quune sorte de corruption, ot voici I
dialogue qui s'engagea, par U'intermédiatre
du soldat, entre le sous-lientenant et 1o
chef Trao.

— Est-il vrai que tu aies, avec lcs
tiens, massacré les soldats du poste de
Niang ¢

— Oni, répondit le chef en regardant
"officier dans les venx...

— Pourquoi as-tu commis ce menrtre :

Pour venger ceux que les votres
avaient tads,

Sioon les a tueés, c'est parce qu'ils
itaient coupables... Les Framcais n'ont
paz "habitude d’assassiner les gens,

— Y.es Francais sont des chaeals...

- Et tes hommes ¢

— Mes hommes sont des tigres,

Tu sais ¢e qui t'attend.

— Oni.., la mort... mais je ne la crains
pas... comine j'ai fait mon devoir en dé-
fendlant ma patrie contre les envahis-
enurs, j'irai retrouver les ombres de mes
anciires...

-— En es-tu sir ?

— Oni... répondit le chef en levant les
venx au ciel

L.¢ sons-heutenant reprit :

— Combien d’hommes comporte ta
tribu ?...

— Ma tribn est aussi nombreuse que
ey épis.

-— Tu mens...

—- Non,.. j¢ ne mens pas, car ma tribu
ne contient point sculement des Traos...
elle est, chaque jour, grossie par les
Mof... les Trang, les Yalis... par tous coux
qui portent au ceeur la haine des Euro-
NS,

— Si tu consens i faire ta soumission,
je te ferai gréce de la vie ainsi qu'aux
hommes qui restent a tes eotes.

— Nons préférons mouarir, car nous no
voulons rien devoir aux Francais...

- C'est bien... tn mourras...

— Je suis prét...

I.'officier se tourna vers Fabien qui so
tenait i ses coteés,

— Quels ennemis terribles nous avons
14, dit-il...

— Qui, en effet, répondit le Parisien...
et je crois que vous n'étes pas pres de les
soumettre,

— 11 faudra les exterminer josqu’au
dernier...

Le lientenant fit ranger les Traos pri-
sonniers contre un rocher et commanda
douze hommes pour le peloton d'exécu-
Liomn., .

Les Traos assistérent sans broncher
a tous les préparatifs, seulement, quand
ils virent les canons des fusils bragués
sur eux, ils baissérent la téte.

Une détonation terrible emphit les échos
et les prisonniers s'abattirent sur le sol,

Justice était faite !

F

CXIX. — Lgs proJErs Dr STFINER

A ce moment, 'adéro vevenait.
Le sous-licutenant alla au-devant de
AL Voirin et Ini dit :

— Monsieur, neus vous devons la vic
et nous ne oublierons jamais.

Et Vofficier s'entretint pendant quel-
ques minutes avee Pingénieur.

Francis ¢t Fabien étaient au milien des
soldats auxquels ils racontaent quelgques-
unes des aventures qui leur étaient arri-
veers, quand tout i coup, quelgu’on eria :

— Un aéroplanc ... :

— C’est justement celui dont je vous
parlais tout 4 I'heure, dit le Parisien...

— L’Allemand ¢ s'éeridgrent los  sol-
dats.

— Oui, I"Allemand... celui qui a essayd
de nous faire piquer une téte dans Ic
vide...

Steiner ne pouvait pas apercevoir le
monoplan francais qui était admirable-
ment dissimulé derriére les rochers, pas
plus d’ailleurs qu'il ne pouvait voir Iv
baragquement militaire.

On le vit descendre en vol plané, puis
disparaitre derriére les arbres.

— Il a une panne probablement, s'écria
Fabien... ah! ¢'il pouvait en avoir unc
bonne et rester dans ces parages...

Tout i coup, une idée vint i Pesprit du
Parisien...

Il g'approcha de Grondard et laoi dit
quelques mois i voix-basse,

La figure du contremaitre s'éclaira et
il frappa sur 1'épaule du Parisien en disant:

— Bien trouvé, ca, mon vieux... et si Ty
peux réussir, ils sont flambés,

M. Voirin comptait repartir immédia-
tement, mais, 4 sa grande surpiise, Cron
dard lui déclara que c'était impossic',
car il venait de découvrir un court-circu;

— Décidément, fit Mingénicur, nous
pouvons dire .que la fatalité nous pour-
snit... enfin, estimons-nous encore heu-
regx que vous vous sovez apercn i temp:s
e I"avarie ; une fois sur la mer, nous au
rions été dans une bien ficheuse posture.

I.e conrt-circnit n'existait, bien entendu

i

Juslice élail farle |

que dans l'imagination de Grondard et
¢'était d’accord avec Fabien qu’il awvait
trouvé ce prétexte.

Le Parisien causait avec les soldats cf
semblait lear expliquer quelque chose,
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Steiner avait été obligé d’atterrir, ear
i avait Temarqué que son hilice Ctait
fendue, 11 en avait une de rechange et
il allait la mettre en place. Ce travail
est généralement assez long, car il faut se
livrer 4 certaines modifications, travailler
le bois et quelquefois limer 1'axe...

Pendant que Gartner et I‘."].'"I_‘!i'll'l‘ pro-
cédaient au remplacement de Uhélice,
Steiner avait étendu une carte devant lni
sur le sol et étudiait la route. ]

Tout en pointant avec un cravon 'iti-
néraire qu'il se proposait de snivre, le
bandit causait avec ses compagnons,

— Je erois, disait-il, que nous pourrons
gagner une centaine de kilométres en tri-
chant nn peu sur le parcours réglemen-
taire,

-— Le parcours réglementaire, s'éoria

un des aviateurs allemands... voild qui
nons est égal, par exemple... Ce gu'il fant
avant tout, c'est supprimer ces maudits
Francais... maintenant, ils rous de-
vancent et j¢ ne sais si nous pourrons les
rejoindre,
Ne les avons-nous pas suivis depuis
e depart 7... si nous avons des pannes,
ils en ont aussi... d’aillenrs, pen importe !
qu’ils arnvent avant nous & Vancouver,
Le principal, ¢'est que nous les rejoi-
gnions sur le parcours Vancouver-New-
York, car c'est 14 que je veux tenter le
grand coup.
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a0 carle Elendue devant .

— Tu as une idée ? demanda Walder,
— Oui... ¢t une bonne encore... quand
je laurai mise & exécution, je te garantis
bien que l'on n’entendra plus parler de

I*aéro francais... nons avons étdé stupides
jusqu’ici... nous avons manqué d'andace...

Alors, ¢'est en Amérique sealement
que L comples supprimer nos coneur-
Tenls ¢

— Ui, répondit Steiner.., mais cela
e veut pas dire que si je trouve avant
une occasion favorable pour me débar-
rasser d'eux, je ne la mettrai pas i exé-
cution,..

~—— BSais-tu, objecta Gardner que pour
es officiers  allemands, nous agissons
un peu comme des bandits ?

- Bah! Qu'importent les movens...
e'vst le résultat que nous visons,

— D'abord le prix... ;

— Ou et ensuite Mavancement qu'on
Nous a promis...

- Clest vrai, it Walder... toi, Steiner,
tu décrocheras les galons de commandant
¢l nous cenx de capitaine,., ce n'est pas i
dédaigner cela,..

H v eut un silence, puis Steiner déclara :

- Sans oo maudit mécanicien qu'ils
ont embauché avee eux, nous les aurions
supprimes depuis longtemps.

- C'est vrai, fit Walder... Tls n’avaient
pas ce mécanicien en partant de Paris...
ils doivent I'avoir rencontré en route...

— C'est un homme dangereux..,

— Et d'une audace.,..

- Un risque-tout... ce doit étre un
Parisien...

— Oh ? bien certainement. ..

Tout en caunsant, Walder ¢t Gartner
travaillaient. Ils étaient trés adroits
comme mécaniciens, Il le fallait d*ail-
leurs car on sait que les trois officiers
n'avaient personne avee cux et pour
CALSE,

IlIs n'auraient pu mettre un ouvrier
dans la confidence de leurs projets,

E

[1s formaient 4 eux trois une sorte

d’association du crime et pouvaient
compter les uns sur les antres,
CAX, — FAUSSE JOIE

L'htlice était en place,

On la fit fonctionner et sa maiche fut
mgee reguliére,

— Je erois, dit Walder, que nous poui-
rons repartir.,

— Oui, répondit Steiner.., le moteur
donne bien ?

— A merveille,

— La panne n'est pas & craindre 7

— Non, fit Gartner.

~- Alors, tout est pour le mieux... ¢'est

que nous allons avoir une jolie bande de
mer a traverer...
I}é¢ja les trois complices prenaient place

s des bras craises sur la poiirine.

4 bord, gquand tout i coup Walder s’éeria
en frappant sur 1'épaule de Steiner.

— h! ¢'est trop fort, par exemple...
I hasard nie pouvait mieux nouss servir..;
vite, un revolver... ou plutét non, un
tnsil, je serai plus sur de le descendre.

I‘abien se tepait 4 cinguante métres
des aviateurs allemands et les bras croi-
s¢5 sur la poitrine, les regardait tranguil-
lement...

(A swivre.)

Arpould GALOPIN
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Maintes fois vous avez entendn parler
.'-;1 —A Eh:l:-tq'l:.‘!'i iliog il '|_}|:|-~
cractement des asccusionnistes ; ot leurs
escalades périllenses ont fait 'objet de
nombreux et souvent dramakiques récits.
Mais il est un sport, si noas considerons les
choses sous eet angle, qui est tout aussi
passionnant, pent-étre- plus encore. par
I"attrait de Pincoanu, et que l'on ignore
trés oénéralomeont @ ot ce sport cst exac-
tement Uopposé da ]Jl'n'rl'n.il.lt-'rlt o

MNous allons parler ici, non plus de s'¢le-
ver a 'assaut  des montagnes, mais de
péenétrer dans le sol, en descendant dans
les gouffres qui le trouent en bicn dis
points. Ne croyez pas, par ce deébut, que
& vais vous entrainer dans les puits de
tine, et vous faire assister O la vie si
peénible de ceux qui extraitnt le char-
bon. Les puits de mine, qui atteignent
d'aillemrs de trés grandes profondenrs, sont

2 :
n | ¥ b s
AL PSLES

nécessairement artificiels : on v acedde par
des moyens mécaniques, ot ils ne sau-
rarent nous interresser ici, du moins dans
le sens méme du sujet de cez lignes,

=i 1'on connait bien en géndéral les
grands caractéres de la géographie, ¢'est
a-dire de la surface terrestre sur lagqueile
s'agite l'espéce humaine, on  connait
Leaucoup moins bien ce qui ost sous nos
Pieds ; et pourtant quel monde puissam-
ment étrange et interressant par le pre-
cieux enseignement que 'on peut tiver
de son exploration! On ne pense guere,
généralement, qu'da contempler le  sol
méme qui nous porte, et les magnifiques
spectacles engendrés par ses nombreux
accidents : montagnes, vallees,
d'eanx, ete. Dans certaines régions, pour
peu que l'on porte attention i la strue-
ture méme de ces reliefs du sol, on s'aper-
¢oit bien vite qu'ils montrent trés nette-
ment les traces d'uane usare manifeste
les roches, calcaires principalement, sont
sillonnés de profondes fractures qui seme-
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bilent |,-.,J|'l|a-i- les avolr sculptees, ittérale
ment, 4 la maniére d'un ciseau puissant.
it dans ces mémes régions, pour pen que
vous v oexcursioniiez, s'éboulent en rui-
nes gigantesques, ou les gens do pavs vons
narrverront toutes sortes
d'histoires;, sur des ca-
VETIES (ue vOous VieTres
souvrir 4 Hane
tean, on sur des puits
naturels, des goufires,
dont la guenle wvient
bailler sur eertains pla-
teaux dénudés @ toutes
ces excavations ont une
histoire, dont le diable,
la plupart du temps, fait
les principanx frais, Quel-
(UES Curienses que soient
toutes ees légendes, ra-
battons-nous sur la vié-
rit¢ scientifique ; nous v
trouverons encore plus
d'intérét, Et pour mienx
connaitre ees enfractun-
sités je vais vous y cn-
trainer par Desprit, ce
qui quelquefois est plus
commode qu'en réalité.

Il fant insister tout
d'abord sur ees formations naturelles. A
pirt certains terramns, ot toujours dhune
facon tréslocalisée, on peut dire que le sol,
il pour mienx dire les roches qui le cons-
tituent sont fissurées, fracturées en tous
sens 3 lexamen le plus superficiel le
montre aisément. Ces fissures parfois sont
minuscules, et parfois sont de véritables
cassures qui  intéressent  des  vastes
ctendues 3 ees fentes recoupent en tous
sens les différents bancs de roches qui
SC¢ supperposcnt en couches suceecssives
dans les terrains dit sédimentaires (les
hgnes de séparation entre ces différentts
couches sont dit joinds de stralificalion ).

Le travail de 'ean.

Pour sommaire que soit cet
des faits, 11 est suffisant
pour faire comprendre le
mecanisme suivant,

L'ean, qui russcile
partout, et jadis ruisscla
avee plus d'abondance
que de nos jours (car la
Terre va s'asséchant len-
tement). pénétre partout
ou elle trouve 4 se fauh-
ler. Par son travail mé-
canique et chimique, i
ou les conditions étaient
les plus favorables, elle
s'est frave lentement un
chemin de plus en plus
agrandi et qui lui a
permis de descendre tou-
jours plus profondément
dans le sous-sol. Ainsi
des hssures, taraudécs,
affoulllées sans tréve ni
repit pendant des nil-
licrs et des milliers d'an-
;lfll::'-, sont devennes de vastes cavernes,
des goufires vertigineux. Et si nous
pouvons v pendétrer (maintenant facile-
mwent (ce qui est une facon de parler!)
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c'est que 'ean tendant & couler 1ous

jours de plus en plus bas, a lentement
abandonné <on premeer chemin, €1 50
toujoms e nouveai guelle s'est o irays
Plus bas,
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Fic. 2. — Dédale de galeries dans ung gavern

comme  des

13, 3. — Piliers Jvidds par 'ecn,

Nous trouverons donc sur les plateaux
desséchés (comme les Causses, du centre
de la  IFrance, entre autres), de wvast
goullrés qui sont les témoins d'une act
vité fluviale maintenant disparue, Ailleurs
nois constaterons qu'a la suite de cét
cngoufirement dans . le vertical,
'eau a creusé dans le sens horizontal
de vastes galeries en suivant cdes jornfs
de siralificalion et cos cavernes vienment
souvent s'ouvrir comme des ‘fenétre
sur les Hanes escarpés de vallies  pro-
fondes, eelles-ci pouvant étre considéri
tranchées creusées . aprés
coup, ¢t qui par consequent om recoupd
I résean des galeries sonterraines, Mais ces
ouvertures de  cavernd g, ont &td o auss
sortes de bouches par lesquelles se déver

SCNS

oy TErre,

4 la manidre de
rivitres souterraines
chées, puisque leg eaux
LIELNENS. COImIne

saient, sources, les
maintenant a334-
COUTATITES S8

noas l'avons, dit a




R
=

e S Ty

" r.-r;llll'-l'-—_h-l"\-_n-!_--;?-.—-'-r..-_ W gy, e g

e
A e R T

——

-

§ Jon

s |

o
:
1
I
L
kK
i
| 3
2
'3
| |
|
i
P
e !'1
4
)

un niveau inférieur de celui qu'elles ccen
paient jadis, la terre se nivelant de plus
en plus,

Sous peine de prendre 'ampleur d'un
traité de géologie, il st bien diffieile

Tic. 4. — Ddeor de slalactiins.

de développer plus complétement tont
cet ensemble de phénoménes, ainsi que
d'explorer par le détail le mécamsme
qui a été mis en jeu dans tel ou tel cas
déterminé. Mais en tout cas il est fort
intéressant de connaitre par des chifires
I'importance quece travail a pu prendre.
Certains abimes de la région du karst,
en Autriche, atteignent jinsqu'a 300 meétres
de profondeur, et ce méme chiffre osi
atteint en Franee par un goufire dn
Pevoluy, le « Chournu Martin », d'autres
plus modestes, ont facilement de 100
G 150, les uns sont presque verticaunx
ot étroits comme des puits artificiels,
les autres ont une allore capricieuse. qui

dépend beauncoup de la nature du sol,

dans lequel ils ont été formés, Le dédale
des couloirs et des sables, dans les ca
vernes s'étalant dans le sens horizontal
est parfois vraiment prodigicux ; la plus
immense des cavernes actucllement con-
nues cst la « Mammoth Cave » daps e
Kentucky (Etats-Unis), dont le dévelop-
pement des galeries représente plus de
100 kilométres ! La grotte ("Adelsberg
{Autriche) s'étend sur 11 Kilométre:,
celles de Holl Zock (Suisse) et d'Agtelek
{(Hongrie, $’étendent sur g Kilométres ; &
Bramabian, Gard (France} on peat
s'y promener pendant 6 km. 3. Les ri-
vieres souterraines ont une ampleor de
méme ordre, et on pout v navigues
pendant des kilom&tres et des Kilométres,

Tout un monda souterrain.

Ain=i donc, c'est tout un formidabie
résean qui découpe le sous-sol, et dent
nous ne connaissons certainement encors
qu'une bien faible partie, car nombre de
ces formations mous restent nCONNUeS
par l'impossibilité actuelle d'v aceéder,
Mais gu'elles aue soient ces }u‘nn:'IiL:i:'l.lﬁ'-.-'
formations, qui réservent de si puissantes
¢motions aux audacieux qui  tentent
de les connaitre, et multiplient les dangers
sous leurs pas, retenons bien qu'elles
p’ont qu'unc seule et méme origine : 'ean,

5
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actif omvrier a cessé de teavailler en grand,
il ne <’ensuit pas qu'il se soit mis en gréve !

Il s’est déplacé voild tout ; et il est pi-
quant dec constater que non seunlcment
il n'a pas abandonns
totalement les  licux
au’il crensa jadis, mais
Qe conrnoiscmoent,
d'une  mmanigre  pouy
ainsi dire invisible il v
revient sans cesse, et se
plait, pav des movens
différents, &  recons-
truire partout ou i1l a
démodi, | 1*.5‘=-'.-'|11'Pii|-
conlait abondamment,
PPeau, nons 'avons dit,
a1 orenst et corrodd
largement, puis clle est
partie porter son acti-
vité atllcurs. Mais par
les mille fissures insi-
enifiantes des  parois
rocheuses calcaires, elle
comtinue A4 s'insinuer
ooutte & gontte ; an
cours de cette infiltra-
tion I'can attaque le
caleaire, ct se charge
de carbonale de chaux -
ot ce carbonate se deé-
pose & nouvean forsque
e gouttes s'évapesent 4 U'air en perlant
a la sortie des fizssures. D*admirables cris-
tallisations de caleife prennent alors nais-
sance, qui s'accroissent progressivement
gu cours des sicecles, et forment les
stranges stalactiles el stalagmiles dont
aspect et les dimensions, parfois phe-
noménaies déconeertent 'esprit. Les sia-
lactites  pendent du  plafond ou  des
voiites » elles affectent tantot la i

me de draperies, lorsqu'elles suivent
le contour des fentes qui ont donné 1ss5u
an suintement, tantot cclles de longues
et fines pendeloques. 3 les  stalagmile

qui en sont la contre-partie s'eleévent
du =0l aux points de chute des gouttos
(qui achevent alors de s'évaporer), et eos
formations prenment alince ae domes
massifs ou d'étranges
colonnades, 1.'|l1i s ¢l
vent parfois jusqu’a re-
juiillll't' les  stalactites.
On n'en finirait pas de
décrire toutes ces moer-
veilles, dans lez mille
détails de structure
qu'elles présentent 4
Peeil ébloui. Car si 'on
est saisi par la majesté
éerasante «des  sombres
voites sous lesquelles on
a Téussi a péndtrer, on
reste stupefait  d'admi-
ration devant ces fragi-
les ¢t délicates cmstal-
lisations aux formes tan-
tastigues, alers qu'clles
étincellent dans  toute
leur blancheur, au ravon
de lumitre que Pexplo-
vateur dirige sur elle.
l.a sensation est surtout
trés forte et bien propre & vous recommpen
sor de 'effort accompli (pour ne pas dire
du danger vaincu) lorsqu'on se fait cette
réflexion que ces  sculptures claelies
dans la nuit ¢ternelle sont frappées dn
premier ravon de lomiére qui décele lenr as-
pect, ~t que votre ceil est le premier qui
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admire de telles mervellles ! Ams: 1'on
concoit trés bien que le sport souterrai
puisse étre passionnant & tous les points
e vue, Mais il n'est malheareusement pas
2 la portée du premier venu, i cause des
difficultés matérielles gu'il entraine, Et de
mime que I"escalade des montagnes re-
guiert, tout aussi- bien an point de v
aide que prudence, la coopération de plu-
sjeurs personnes, 'exploration sonterraine
l'exige non moins impéricusement ; il est de
la derniére imprudence de s"aventurer senl
dans le dédale des sombres cavernes,
ai 'on est pas sur de pouvorr commuan:-
auer au moins avec le dehors par divers
HIOVENS.

Expeditions dangereus:s.

D¢ toutes ces acrobaties dans les (-
nébres, la descente des abimes on goufires
nécessite e plus d'andace, et aussi e
mlus de maténe! et de concours humain,
Si théoriquement, il suffit de descendre
i 'échelle de corde que 'on fait plonger
dans le goulire dans la pratigue cela se
complique un peu. Il faut se garer de
tous dangers possibles et ne pas risquer,
en cas e malaise on d’accident mdéme
léger, aux bras oun aux jambes, une chute
vertigineuse dont le résultat serait indé-
vitable ! JAunss1i aprés: avoir assujett
sériensement ["échelle aprés les trones
d*arbres voising, on des roches solides,
o a leur défant des pieux on fer pro-
fondément fichés dans le sol, le « descen-
donmiste » devra étre maintenu a 1"aide
d'une corde de sureté que plusicurs hom-
mnes entrainés & cet excercice mmanoeu-
vrent 4 'extérieur ; et s%il est question
d’hommes entrainés, c'est que Vensemble
et la sureté de leurs mouvements cadencés
a une grande importance, comme aide
pour D'exploratenr. 5i la eorde qui le
soutient est filée en cadenee, il s¢ sen
tira soutenu toujours, ot cela Ll évitera
e supplément de fatigue, celle-ci Ctant
tounjours trés censidérable, car une des-
cente de 100 métres d'échelle se balan-
cant dans le vide obsenr et tournant'sur
clle=méme d’une facon parfois ficheuse
ulestpas un exercice de tout repos !

Le veriige de la descenie.

Et los endraits-ou elle s'est coincée entre
deux bloessaillants! et les noends embrouil-
lés qui &'v forment lorsqu’on la précipite
dans le gonffre ! tout cela ce sont des événe-
ments auxaquels il faut parer, ou des
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lacunes qu'il faut franchir en s'agrippant
comme seul point d'appui a la corde de
sireté ! Je vous promets qu'il ne faut pas
avoir le vertige, et le mieux est de ne
pas regarder antour de soi ! I v a aussi
le danger des chutes de picrres détachées
des parois par le balancement de I'échelle. ..
j’en passe et des meillenrs! Enfin, quand
aprés mille peines et difficultés on est par-
venn an fond du gouffre, on le trouve
hien souvent comblé par d'énormes
eboulés, et il est impossible de communi-
quer avec les galeries qui constituent
ses nombreuses ramifications an sein de
la terre ; mais guelguefois aussi on est
réecompenseé par la découverte de ces mer-
veilles gque nous avens essaye d'enume-
rer, ot qui font oublier instantanément
toutes les épreuves par lesquelles on
vient de passer,

La découverte et Vexploration de vastes
sables ¢t de wvéritables labyrinthes
souterrains, avec tous les décors féériques
dont #Hs sont pards, se fait plus asément
en pénétrant directement par les ouver-
tures de cavernes ou 'on accéde de plein
piel, Ce qui est d'ailleurs une facon
de parler, car il arrive souvent qu’il {aille
tout d’abord se faufiler en rampant a
quatre pattes ou méme sur le ventre
tout le long d'un boyau surbaissé comme
une  bouche d'égoit. Clest 1'occasion
de dire qu'il n'est pas utile le moins du
monde do se mettre.en habit de cére-
monie pour e telles promenades, ni
méme de  vouleir conserver 1'aspect
Jd'un touriste élégant ! Mettez tout ce
que vous pessédez de plus sale en fait
de vieux vétements, de ceux qu'un chif-
fonpier refuserait avee indignation, ot
vous serez encore trop « chic ». On sort
(e 14 absolument ¢ dégottant » il n’y
2 pas d'autre cxpression a cmployer
c'est gue vous devinez aisément le soit
(que vous subissez lorsque vous avez
rampé, pendant guelques  dizanes (e
métres sculement, dans un  boyau lc
plus fréquemment tapissé d'une couche
dargile presque liquide ! Mais 1i encore,
comme pour les gouffres, on oublie
tout dans Dardeur de l'inconnu, dans
la splendenr des spectacles qui surgissent
mopinement, et dont on vient subite-

ment réveiller le sommeil gui sembladt
devoir étre éternel !

En bateau sous la terre.

Lorsque dans ces cavernes l'eau coule
cncore, clle v forme de véritables rivicres,
coupées de cascades et de lacs qu il faut

Fi1G. 5. = Pilicrs de stalagmil:s,

alors franchir a I1"aide d'embarcations
appropriées < le micux est d'utiliser
des bateaux de iacile, démontables ou
pliznts, dent la- mancuvre est relative-
ment aisée, ot gqu'il est ainsi plus conumode
d'mpener au bon endroit. Et dans ces
conditions le canotage souterraisn revet
un  caractere  absolument enchanteur
lorsqu’cn avance ainsi silencieusement
et doucement dans ces milieux dignes des
Mille et Une Nuits. Mais hélas ! il n'est
pas prudent de se laisser aller a une ad-
miratiun trop compléte, ou de se laisser
bercer par des réves enchanteurs ; car

an eat bien souvent ramend a la réalite
LY

par le iicheux plongeon ! Dans l'eau noire
se¢ cachent des roches acérées, sur les-
quelles 1a coque de toile tendus so créve
comme par epchantemcat @ il est (rium:.
prudent de savoir nager pour penetrer
sous terre, ¢t méme dans ces conditions
la situation n'est pas toujours de tout
repos, si 'on a eu le malheur de perdec
le luminaice qui éclaire votre route. Clest
le moment d'affirmer que cette question
est celle dont on doit se préoccuper avec
le plus grand soin, quelque soit, le geare
d'exploration gu'on se propose de tenter,
Il est done prewdent d’aveir plusieurs
boites d'allumettes enfermées dans des
boites hermétiques en métal ;. - pour
voirclair, généralement, labougicordinaire
est le luminaite révé ; il est facile d'en
avoir plusieurs, répartics dans les poches,
et de les allumer si clles sont tombés o
’eau ; elles se fixent apres le chapeau dans
le vieux ruban qui doit ¥ rester,.et ITon
pent également la tenir entre les dents
pour garder les mains libres. Les lampes
A acétvléne donnent un éclairage excel-
lent, et commaode pour reconnaitre ensuite
de grands gspaces ; mais elles sont quel-
quefois lourdes, elles peuveat se fausser
en - tombant, et .leur  usage . n'exclut
nullement celui- de la bougie, qu'il est
indispensable d’avoir en réserve. Enfin le
ma gnésim dont la lumiére est si intense,
est précieux pour illuminer brillamment
les salles que 'on veut admirer ; gt il
est indispensable pour obtepir des pho-
tographies.

En aussi pea de lignes il est bien diffi-
cile de faire un cours complet sur les en-
trailles du seol. Mais par ces quelques
apercus vous aurez des notions suffi-
santes sur ce qui existe sous nos pieds,
que nous ne soupconnons par la piu-
part du temps. Ces phénoménes ont une
grande importance dans ['histoire du
sol terrestre et dans la circulation de 'ean
cn  genéral,

Et maintenant, si 'envie vous prend
e reconnaitre par vous-méme les on-
fractuosités du sol dans la région on vous
f.':ﬁﬁuff-iﬁ]'lﬂl‘!?r, ne vous v aventurez qll1l.'1'l
prenant les élémentaires précautions
Anonceées ci-dessus,
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RACONTEE PAR LUI-WMIEME
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Je suis né en Algérvie dans la
province de Constanting, sur un
coteau  brousaillenx et ensoleill
de 1"Aures, La provinee est riche
rn foréts de chénes-liége, of c'est
J'un de ces beaux arbres que
ji suls 15510,

Le chéne-lidge, qui croit jusqu’a
mille métres dialtitude, vit trés
vieux, cing ou six sitcles  peul
etre, ¢t il atteint, lorsqu'il o
atteint sa taille normale, jusqu™i
2o métres de haut sur quatre
4 cing meétres de tour. Aussi, oo
colosse africain est-il une cible
iréquente pour la foudre, ct il
'est presque pas d'année o 'on
i'ait 4 déplorer des incendies e
orlt causés par les orages frap-
pant les cimes élevies de ces
sfants végétaux.

Cette espice de chéne prisente
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une particularité curicuse : on peut
le dépouiller de son écorce sans le
faire périr ; bien au contraire,
cette écorce se reforme et peut-
ctre enlevée plusieurs fois, d'abord
tous les trois ans, ensuite tous
les huit ou dix ans. Elle se recons-
titue constamment. Mais 1"arbre
doit avoir au moins -douze ans
pour qu'en pusse lu faire subir
sans inconvénient cette opération
qui porte le nom de démasclage.
La premiére écorce ainsi enlevée
est grossitre, elle ne peut servir
4 auncun usage ; aussi est-elle brilée
sur place pour détruire les insec-
tes nuisibles de toute espéce qui
ont déposé leurs ceufs ou leurs
larves dans ce tizsu wvégétal ru-
sueuX et pourraient, sans cette
précaution, attaquer les chénes
ainsi dénudés,

Toutefois, comme on a remarque
que, pendant la formation de la
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nouvelle écorce, 'arbre ainsi dépouillé est
soumis aux efiets des intempérics et aux
attaquesdes insectes, ce gui pent cauvser sa
mort par ipsolation ou tout au moins por-
ter préjudice a la qualilé future de la deu-
xiéme écorce, on 4 songé A replacer du-
ranpt les premiers mois la premicre ceoree,
ou bege male en la maintenant pac des
colliers en il de fer, Ainsi le séchage
s'opere micux qu'en empilant les écorees
sur les chemins, et on prépare un liege
rewells, on de reproduction, de haute
qualité, Cependant, cette amélioration
due a un sylviculteur du x1xe siéele,
Capgrand-Mothes, ne s'est pas go-
neralisée par suite de Uindolence
o1 tde la routine invétérée des ex-
plottants de ce viégétal cependant
&l précieux.

II

Done, amst que jo le disas en
commencant, je proviens d'une
forét d'Algérie et d'un arbre avant
subi le traitement de Capgrand-
Mothes, Quand je fus déhnitive-
ment séparé de ma mére, le Liber
du chéne, je fustransporteé d’abord
dans une usine voisine, avec mes
nombreuses sceurs, de belles plan-
ches de liége tirées d'autres chénes
récemment démasclés, et laon it

notre toileite préparatoire avant g

d’étre offerts a nos futurs maitres.

Dabord on nous plongea dans de
vastes guves remplies d'eau bouil-
lante pour nous décrasser i fond,
on nous racla, brossa, nettova et aplatit
sous de lourds madriers pour nous débar
raser de I'humidité. Je souffris patiem-
ment ces manipulations, bien qu'elle
n'eussent rien de bien agréable, mais j:
it'avais pas encore bien conscience de mon
existence propre, noveé que j'étais an sein
ce la masse de liége, :

Aprés avoir ¢té classees par ordre de
grandeur et de qualite, les’ planches
elastiques furent donc emballées, c'est
a-dire réunies en balles, comme du coton,
=ous la presse hvdraulique et serrées dans
des colliers de fer. Ces colis informes
furent alors transportés -par toutes
sortes de movens de locomotion: cabrouet,
wagon, bateau a wvapeur, etc., jusqu'a
loar lien de destipation, el pour ma part
je me trouvai aprés toutes ce pérégri-
nations, déposé sous un grand hangar
ouvert a tous les vents, et qui dependait
d'une grande manufacture o je devais
prendre ma forme définitive. Que dis-je,
cdéfinitive ... Aprés tant d'avatars
déja subis, je crois cette assertion un
peu erronnéc, car je crains bien que le
cyele de mes transformations, comme di-
sent les savants, ne soit pas encore tecs
ininé L.,

flacon ;4.
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Donc, apres avoir ete incarcéré pen-
dant plusieurs semaines au fond d'une
cave humitde et obscure, (dans le but,
je pense, de faire gonfler et ramollir la
masse spongieuse de 'écorce), la planche
dont je devais sortir fut tranportée dans
un atelier clair, encombré de machines
bizarres. Clétaient des espéces de scies
circulaires, de rabots mécanigques mus
a4 la main ou par des moteurs commaii-
dant leurs mouvements au moyen e
courroies qui sifflaient comme des cou-

A

1. Tatlle d'vre bowchon a champagne [ 2. Bowchm ordinaire ; 3. A
Montitre de lowpe d'horloger ; 5. Floltewr ; 6. Por'e
Blume ; 7. Estompe ; 8, Fume-cigare [ 9. Veillewse.

leuvres,., Dabord la planche de liege
fut ligotée sur un platean de métal et
debitée en bandes, puis en carrés de di-
mensions égales. Tous ces carrés tom-
baient & mesure dans un panier placd
sous la machine, et ce panier, une fois
rempli, était porté a4 un autre ouvrier
manceuvrant un outil devant donner &
ces prismes de liege leur forme défini-
tive : celle de bouchons, tous de dimen-
sions identigues.

Mon tour eétait venu. Je me sentis
CINPOIENE Par une mnain un peu rugueuse
et calé entre deux tiges munies de poin-
tes qui me frent tourner vertigineu-
sement. En meéme temps, la lame tran-
chante d'un rabot effleurait mes flancs
et en détachait un mince copeau se dé-
roulant en volute, Ce fut rapide comme
I"éclair. Deépouillé aipsi de mes derniéres
rugosités et détaché de mon support
tournant, J'apparus enhn dans toufte ma
splendeur de nouveauté-et pris cons-
cienes de ma personnalite : j'étais devenu
ey bowclon.

1V

Pour me rendre plus séduisant encore,
el capable de tenter les clients, on

me balgna, en méme temps que quelques
milliers de mes pareils. enfermés  avec
moi dans un vaste filet, dans un liquids
avant bien mauvais goiit ot gue j'appris
etre un mélange de chlorure d'étain
et d'acide oxalique, puis on pous  fit
respirer des vapears suffocantes, un vrai
gaz asphyvxiant gue 'on nomma devan!
moi  acide  sulfureux. Heureusement,
notre supplice était fini : nous awvions
acquis le teint jaune paille et le veloute
que 'on exige des bouchons de premicre
qualite,

Apres quelgue temps de sejour dans les
tiroirs des magasins, on nous
expédia, moi et mes nombrénx
fréves, dans une cave profonde
IMais occupée par une armdée d’on-
vriers affaicés. |'appris que j'étas
dans une [If‘- CCS. CAVES II1'|'I'|-.-|'||'|'
maes ol 'en traite, suivant unc
experience millénaire,” un: vin de
France justernent renomms ; le
Champagne. |'étais destiné irclore
I'un des flacons de ce vin célébre.
Ma carriére était termingée...

Hélas ! comme je me trompais ...
Elle commencait seulement.

En eftet, lorsque je fus chassé
au loin par P'expansion du gaz
contemu  dans le champagne,
an cours d'un banquet, avant
les  discours, obligatoires dans
ce  genre de  cérémonies, la
bouteille que je fermais avant ete
débouchée, j'allai tomber dans
un coin de la salle ot un gar-
tofl me ramassa le lendemain. Re-
veiidu en compaguie de plusieurs de mes
fréves je repassai®sous le rabot qui me
redonna une forme plus svelte en préle-
Vant un nouveau copeau sur mes contours.
Jo devais encore revoir plus d'une fois,
pour mon malheur, cet outil abhorré L.

successivement, je bouchai des bou-
teilles de vin fameux, puis de plus en
plus médiocres, puis des fioles de produits
chimiques ou pharmaceutiques. Ma taille
diminuant, je devins étui, monture de
loupe, estompe, manche de porte-plume,
Hotteur de ligne de péche, enveloppe de
porte-cigare, gland de passementerie,
dé, enfin, réduit & la plus simple expres-
sion, disque pour veilleuse L...

Et ce n'est pas fini parait-il... Quand je
seral retourné en poussiére, — pulverem
reverteris —, je pourrai devenir la ia-
tiere premiére d'un tapis en linoleum,
ou étre distillé dans une cornue. Je me
transformerai alors en gaz d'éclairage
ot en noir de fumée trés fin dont on fera
de l'epcre d’imprimerie, peut-étre celle
avec Jaquelle on imprimera le Pefil
Inveniewr... ou un  autre journal. Quelle
odyssée, que la vie d'un misérable bou-
chon de liége ... M. B.

1A BOBINIC MERVEIILILEEUSES :-:

Certes, ce rouleau de hls de cuivre

entourant un barreau de fer mérite cette

qualmication, car combien de merveilles
n'a-t-il pas permis de reéaliser @ les cou-
rants de haute fréquence’ indispensables

ur la T. 5. F., les rayons X, le transport
a distgnce de 'énergie, I'éclairage écono-
Joique par les gaz raréfiés, etc. Aussi,
le nom de son premier réalisateur,
constructeur d'instrumentsfle précision
Rubmkorfi est-il resté jugtement oélébre,
car il a su M donner sa forme pratigue

et restée en quelgue sorte classigue, et la
hobine Rulmbkorff constitue toujours
Porgane essenticl dans les diverses appli-
cations que je viens o’enmmneérer.

in quoi dopc copsiste cet appareil
extraordinaire?

Tout simplement en wn noyan central
formé de faisceau de fils de fer recuit
rénnis en botte et sur lequel on a enrouls :
1° guelques meétres d'un fil dé cuivre assez
zros, que parcourt le courant d’une pile ;
20 plusiewrs kilomeétres d'un fil de cuivre

trés fin (un ou deux dixiémes de milli-
metre de diamétre) recouvert de soie ot
partaitement isolé,

Le fonctionnement est basé sur les
principes fondamentaux de électroma-
gnétisme établis par Ampére et Faraday.,
Ians un ensemble de deux circuits super-
posés, si l'on fait circuler dans le gros, fil
un courant continu tel que cclui émanant
d'une pile et qu’on interrompe fréquems-
ment son aitivée, on remarque qu’a
chaque interruption, au momeal ou le
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courant s'interrompt ou revient dans le
gros fil dit inductenr, il se produit dans le
fil fin, ou duil, deux courants d'induc-
tion successifs, I'un de méme sens, 'autre
de sens inverse de celui traversant l'in-
ducteur, courant dont la tension est d'au-
tant plus élevée que le fil induit est plus
fin-et plus long.

Ruhmkorff avait donc imaginé, pour
obtenir le plus grand nombre possible
d'interruptions par seconde, un vibreur
a lame élastique portant un marteau

"
T e s

Bobine gréﬁ-i moddle,

disposé en regard du faiscean de fils de
fer et sur lequel appuvait la pointe d'unc
vis platinée amenant le courant. Ce
novau magnétigue s'aimantant par Uefiet
du courant induecteur, il attirait le mar-
teau de fer ; la lame élastique s’éloignait
~donc de la vis et le courant ne pouvait
plus passer par cette solution de conti-
nuité¢ dans le circuit. Aussitot, 'aiman-
tation du novau cessait, le marteau n'étant
plus attiré revenait i sa premiére position
et cet effet se reproduisait des centaines
de fois par seconde, donnant ainsi nais-
sance dans 'enroulement de fil in & des
courants induits de haute tension. Cette
bobine était dopne un fransformatenr per-
mettant de nm&li fier a4 volonté, selon le
rapport entre la longueur et la grosseur
des deux fils superposés, le voltage et
I'intensité des courants,

Comme, au point d'interruption du
circuit entre la pointe de la vis et la lame
d’acier portant le marteau, il se produi-
sait des étincelles d’extra-courant (ou de

self-induction) rongeant le métal, le
physicien Fizeau indiqua le moyen

d'éviter cette corrosion. Il suffisait de
brancher en dérivation, entre la vis et
le marteau, les armatures d'un conden-
satcur 4 feuilles d'étain pouvant étre
logé a lintérieur d'une boite servant de
socle & la bobine, et cette disposition a
toujours ¢té conservee, -

Fabriquons-la nous-mém s,

Le jeune amateur 'électricité peut, <'il
est patient et posséde un petit bobinoir ou
un tour, entreprendre et mener a bien la
construction d'une bobine Ruhmbkorff
pouvant donner des élineelles de X cen-
timétres de longueur. 11 se procurera
done : :

1° Un roulean de fil de fer recurt de
5 métres de développement (diam, 1 mil-
limétre) :

20 2 meétres de fil de cuivre enlouré de
coton, de 16 dixitmes,

3% 500 grammes de fil de cuivre isolé i
la soie, de 15 centiémes.,

4® Un demi-métre carré de papier
d'étain extra-mince (papier 4 chocolat).

59 2z boites mesurant, 'une o m. 16 %
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0,00 * 0,04 de haut, 'entrée o m. 11 % 0,07
¢t 0,08 haut (d'anciennes boitcs a cigares
peuvent faire parfaitement 1’affaire).

62 Les pitees de Pinterrupteur a mar-
teau et les bornes, qui s'achétent dans
toutes les maisons d’assortiment et piéces
détachées pour l'électricité.

Enfin du ruban chattertonné, u papier
écolier, paraffiné par trempage dans la
paraffine bouillante, des vis, de la cire a
cacheter, de la paraffine en pains, ete.

On fabrique d'abord le noyvau magné-
tique, en coupant 4o bouts de fil de
fer que 'on dresse parfaitement et roule
en botte pour en faire un cvlindre de
12 centimétres de longueur que 'on
maintient & 1'aide d'un ruban chatter-
tonné roulé autour de lui en hélices qui
se chevauchent a demi. Sur ce barreau, on
roule ensuite le gros fil sur une longueur
de 11 centimitres seulement. Ce fil occu-
pera trois couches superposées,’ et il est
maintenu en place, comme le barreau,
par un ruban chattertonné ou- caout-
chouté. Ses deux bouts se trouvent donc
du méme coté.

La pitce est ensuite bicen centrée sur le
tour ou sur le bobineir & 'aide de griffes
ou de pointes, et le fil fin est roulé par
spires contigués et sans arrét d'un bout
a 'autre du rouleau. Arrivé a 'eXtrémite,
on intercale une feuille de papier paraffing
que 1'on soude sur toute sa longueur pour
en faire un tube, simplement en passant
un fer modérément chaud, puis on roule
une deuxiéme conche de fil en sens inverse
de la premiére, puis un papier, une troi-
sidme couche de il et ainsi de suite jus-
fqu’a la fin.

Montagz de I'apparzil.

Les enroulements une fois mis en place,
on monte la boite la plus haute sur la plus
plate qui servira de socle, aprés avoir
retiré un long coté (correspondant au
couvercle] et un petit au centre duquel
on ménage un trou assez large pour laisser
passer le faisceau central de fils et deux
autres petits trous a droite et 4 gauche
pour le passage des deux bouts du fil
inducteur. La bobine une fois logée dans
la boite, on remplit celle-ci de paraffine
bouillante jusqu'an ras des bords, en
évitant les bulles d'air, puis on ferme la
boite, la parafine une fois refroidie ot
cristallisée, en fixant le couvercle par
six vis. Les réophores ou petites bornes
sont ensuite vissées dans ce couvercle,
a des deux extrémités, et les deux Louts
du il mdumt sont serrés sous e pred de ces
réophores. Agir avec grande précantion
en raison de la grande fragilité de ces fils,

Sur la be'te-socle, on enfonce dans
des frous perceés aux points convenables,
de dedans en dehors, des vis mumes de
rondelles sur lesquelles on serre le support
di martean i trembleur, le support de la
vis platinée ¢t deux grosses bornes (dans
les angles). On a découpé, dans la feuiile
d'étain, qui mesure o m. 72 sur o m. 50,
trente feuilles de o m. 10 sur o m. o8, que
I'on a empilé les unes sur les autres, en
interposant entre chagune une fenille
de papier écolier, de maniére i constituer
un cahier dont toutes les feuilles paires
sont réunies ensemble-d'un coté, et les
feuilles smpaires de 'autre pour former
deux groupes en connexion par des fils de
cuivre, 'un avec le support du- marteau
vibreur, 'autre avec le pilier de la vis
platinée, Les deux fils de l'inducteur sont
serrée aone les grosses -hornes oft vien-

dront s’attacher les fils de la pile. Le con-
densateur logé dans la boite-socle v est
calé par des bouchons pour ne pouvolr
bouger et le couvercle formant fond de
cette boite est vissé i son tour. Clest fini.

51 l'on fait traverser 'enroulement de
gros fil par le courant d’une pile au bichro-
mate de deux éléments, donnant 3 volts
environ avec un courant de 2 ampéres, on
recueillera entre le8 réophores ob aboutit
le circuit induit, des courants interrom-
pus, mais se succédant a raison de 7 ou
8oo par seconde, dont le potentiel sera
d'an moins 8.000 volts mais d'un quart
de milliampére seulement d'intensité,
Ce potentiel est suffisant pour donner naw-
sance i des étincelles de zo & 24 milli-
métres de longucur si la bobine a éte bien
construite et bicn isolée.

De nombreux perfectionnements de
détail ont été apportés aux bobines et leg
méthodes de fabrication sont plus expedi-
tives que celle qui a été expliguée mais
exige des machines compliquécs pour
s'opérer. Les interrupteurs surtout ont
été améliorés pour accroitre la fréquence
des ruptures, et par suite le rendement de
'appareil qui ne dépasse pas 25 p. 1oo.

Les fransformalewrs statigues, qui de-
rivent de la bobine Ruhmkorff, ont un
bien meilleur rendement économique,
celui-ci pouvant s'élever jusqu’a g8 p. 100,
mais leur circuit magnétique cst ferme et
non euvert, comme c'est le cas avee le
barreau ; les lignes de force sont ainsi bien

Sl £

1. dremblenur & martean 3 2. Vie de réclage ;
3. Bomne du ewreuil [ 4. Borne d'aligche ; 5. Cir-
ewil inductenr ; 6-7. Condensateur,

micux utilisées. Les transformateurs n'ont
pas besoin d’interrupteurs, mécaniques,
électrolytiques ou autres, puisgu’ils re-
colvent des courants allernalifs, autrement
dit 4 flux wvariable donnant naissance
sans aucun artifice aux phénoménes de
I'induction. Ils sont indispensables pour
le transport économique de 'énergic 4
grande distance, comme j'aurai l'occa-
sion de 'expliquer dans un prochain article
sur ce genre d'applications,

H. nF GRAFFIGNY,
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NOTRE COURS PRATIQUE DE T.S.F. ET DE TELEPHBNIE SANS FIL

(Murite)

Réglage d'un détecteur & galéne.

On peut trouver uft point sensible sur
'ime des faces d’un cristal pendant une
émigsion, ou ce qui est mieux, al'aide d'un
petit radiateur d'essai tel que celu: qui
va étre décrit tout-i-1"hieure. On explore
rapidement le cristal cn déplagant le
Jusgu

chercheur sur toute sa surface
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¢ qu'on déconvre une place sensible.
A ce moment on déplace lentement le
chercheur et on régle la pression jusgu’au
point d'auditjion maximum,

[l peat arriver, pour diverses causes,
qu'un cristal perde sa sensibilité, soit par
modification atomigue, soit par un dépol
de poussiére oun  de  matiéres  grasses,
Dans ce dernier cas, il suiit d'un nettoya

e A D"éther pour repdre i la galéne ses
qualités premidyes..

Afin de econtréler i tout instant le
fonctionnement «n poste réceptenr, on

lui adjoint un radialeny d'eszar dont
le dessin, fig 1, montre le schéma de mon-
tage. Clest un mécanisme analogue &
colui d'une sonnette électrigue sans timbee
sur leguel un bouton interrupteur perimet
de fermer le eiccuit. Quand Je trembleur

vibre sous l'effet du courant, chaque
rupture entre la wvis-butoir ot la lame
élastigue produit nne éincelle donnant
naissance A des ondes de faible énergic

mais de grand amortissement qui npres-
sionnent le systéme guel que soit son ac-
cord et se traduisent par un ronfement
dans les écounteurs téléphonigues. Pour
assurer un  fonctionpement régulier de
cet instruiment, on conncete & la vis-
butair un bout de fl de cuivre isolé
dont - Pautre extrémité st cnvoolee
autour du cable de prise de terce.

Pour régler un déteeteur & galene &
I'aide de cet appareil dépreuve, on fail
vibrer 1'armature mobile d'une facon
coptinue, pendant qu'on déplace lente-
ment le chercheur & la surface du eristal.
Dés que le téléphone vibre fortement
on  immobilise le levier du chercheur.
On posséde alors un bon « point », et an-
dition  doit  étre  parfaite. L’ GIMASSion.
wureie nar le radiateur d'esssal possedo
la propcigte d'améliorer le fonctionne-
mient dn Abtectenr quand on le fait agir

e il
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de temps 2 autre pour controler le point
au cours des seances de reception.

Avec le dékccteur électrolvtique, si
Vécouteur ne vibre pas de facon normale,
o redonne
prunitive en frottant 'électrode de pla-
ting sur du papicr émeri trés fin. On peut
sursensibilizser le détecteur a galéne en
plongeant cette derniére dans son velume
de soufre en fusion jusqu’s
combustion totale de ce
corps. Cette opération amé-
liore pour un temps la qua-
lité de galitne de sensibilite
ordinaire : il est inutile  de
la tepter avee des cristaux
Mickeruis trés sensibles et donnant

tonte satisfaction.

Montage des postes
@ galéne.

Ce montage peul varier,
aclon gue 'on veat recevoir
des signanx  télégraphiques
en  langage Morse ou  des
communications radio-télé
phonigques, et suctout sui-
vant la distance. Pour les
111-1-1|1-iu-rh, et dans mil ravon
i 20 4 so Kilometres autounr
du poste émetteur, on emploie le mon-
tage direct (fig. 3, avec galéne, ou électro-
ligne) et pour la radiotéléphonie,
hobine d'accord a un
curseur. Au dela de zo
kilométres, i! faut une
antenne unifilaire b
20 4 g0 métres de lou-
sneur  horizontale o
deux brins de 25 o
tres en V. Lorsque lo
ravon {distance  de
I*aris) est entre 50 ot

1

roo  kilométres, 1'an- e 8 P
temne  unifilaire  doit \‘\\\\ﬁ-ﬁa
mesurer 6o metres ou W Iy

deux brins
b détec-

COTRPOTLeY

= Fic.
e 30 metres,

teur sera une galéne,
et les deouteurs téléphonigques devront

présenter une résistance d'aun moins  1ooo
vhms

€es chiffres seront doublés pour des
distances de 1oo0 a 200 kilométres, De
200 a4 400, il faudra une bobine d'accord
acdeux curseurs complétée par un coli-
densateur O capacite variable, Lantenne

IRarmes o grie,

aura 1o metres de long ou comportera
deux brins de oo métres maintenus
12 métres de hauteur 3 distance de tout
fil télégraphique. Prise de terre de grande

e

i D'appareil sa scnsibilite

A A o Al

surface et wéléphones de
registance (hg 1).

Le montage st le méme jusqu’i S8oo Ki-
lometres, mais antenne doit atteindre
une longuenr de 300 métres et la prise
terye trés vaste of tres soignoe.

Construction d’un dét:cteur & galéne

On se procurc deux boraes a deux
corous (fig. 4), une grande borne a un
trou (fig 5) une autre toute petite (fg.
et une piace a charbon pour pile (fig. 7)

Avee une simple plabheette de 1o centi-
métres sur 6, ou une feuille d'¢bonite
de cette dimension vous faites le socle
de votre apparcil. Avec un porte-foret.
VOUs percez quatre trous (ig 3), en A A’
pour les deux bornes doubles, en B pour
la grande borne, et en B’ pour la pinee i
charbon qui sera digposée les deux bran-
ches en air de facon 4 pouvoir saisir
lr morcean de ‘galéne qui sera maintenu
ent place par la vis de serrage b, placé
sur le cote,

On fait communiquer, a4 'aide d'une
pailiette de cuivre, la borne 4 avec la
borpe B, ot de méme la borne A’ avec
la borue B°. On prend ensuite une lameile
de euivre de 8 millimétres de largeur sur

d'épaissenr, que 'on recourbe comme
le montre la fig 3 en plan et profil de eoté.
\ une des extrémités de cette lame,

3 — Déteclenr @ paléne lermind @ A bornes. B sup,f:-nrt ﬂ'H cirfrc-hmrr
o fringe. M poignee. R ressor,

on perce un tron sufhsant pour donne:
passage o la tige de la grosse borne ; i
Mautre bout se place la petite borne,
aingi qu'une piéce en matiére isolante,
fibre, baleine, corne, celluloia, etc.,
M devant servir de manette et étre main-
ienue en place par la vis 4 métaux de
l2 borne.

L but de cette piece, ainsi que le mon-
tee la fig. 3, est de fixer le petit ressort
i boudin en laiton K tenant lieu de cher-
cheur, Ce ressort, formé de 5 spires de
il de laiton de guatre dixiemes ne devra

vxercer qu'une faible pression sur le
eristal.
La constroction (v semblable  dé-

tecteur représentd termine fig. 3 est
pen cottense, mais clle demande quelque
gttention pour ¢tre réussie et donner les
resultats que 'on en attend.

(A suivie) Y, DoUBREY
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Construciion d’embarcation.

Parmi les sujets d’articles que nous
ont demandé de traiter nos lectewrs,
un des plus  fréquemment  véclamés
a ¢t¢ celui de la construction des ba-
teaux, non seulement des  bateaux
joucts, mais surtout des vraies embarca-
tions dans lesquelles on peut se placer
soi-méme et naviguer.

Nons satisfaisons auiourd'hui & ces
demandes, dans la mesure du possible,
¢'est-d-dire en n'oubliant pas deux con-
ditions qui priment toutes les autres
décrire quelque chose qui puisse étre
facilement fabriqué par tout le mondc
et qui, en cecond liew, entraine an mini-
mum de dépenses,

Cela n'est pas absolument facile o
réaliser, et un professionmel de la cons-
truction navale & qui nous soumettions
notre perplexité nous déclara tout net
que c'était méme impossible. I1 parlait
en offet, de son point de vue tech.
nique, et il est bien certain que,
pour construire une vole de course
ou méme un simple canot qm
ait figure de canot, il faut étre du
métier.

Mais les professionnels sont des
sens  difficiles qui, par principe,
n'admettent . que la  perfection
dans leur art, ef ont, du reste,
raison de juger ainsi. Pour nous,
qui sonunes moins exigeants, nous

nous , contenterons d'engins  de
fortune, qui saffiront a4 @otre
modestic. Et nous tacherons de

NOus en tirer commée nous pourrons,
an risque de faire sourire les spé-
cialistes, a qui nous anrons tout
de méme recours, des que nous
anrons besoin de quelque chose
de sérienx !

Aujourd’hui, il ne s'agit que de
nons amuser. Et, & ce propos,
insistons bien sur c¢ pomnt @ ¢'est
que tont ¢ que nous allons décrire
ici ne doit étre utilisé que sur
une picce d'eau sans danger, et
par des personnes sachant nager.
Dés qu'on s'aventure sur Meamn,
d'aillcurs, par n'importe qucl
moven, cette dernidre condition
devrait tounjours etre abservec,

Ceci bien entendu, examinons
Nnos « Navires »,

La pirogue du vrai Peau-Rouge.

En veici un (fig 1) que j'ai per-
sonnellement experimentd, lorsque
i'avais votre dge et que je jouais au Peau-
Rouge dans la hutte dont je vous parlas
dansg un des précédents numéros, Cette
pirogue, comme nous 'appelions ambi-
tiensement, a pour elle, tout au moins, le
mérite de la simplicité. Si clle vons procure

il e B e il e N, B S . T A

seulement la moitié des  joies qu'elle
m'a procurées, vous ne regretterez pas
de I'avoir construite !

Vous voyez ¢n quoi elle consiste,

Un simple baquet représente le « cock-
pit « on le navigateur prend place. La

Fre. 1. Bagiiel-pirogue.

seule précaution 4 prendre est de choisic
ce baquet suffisamment grand pour quiil
puisse supporter votre poids sans couler.
La moitié d'un tonneaun de 220 litres

FiG. 2. — Batean-planche de Wesllake ayant lenté la fraversée

de la Manche

tvpe courant, fera parfaitement 'affaire,
Toutefois, cela ne suffit pas. I ne s’agit
pas senlement de flotter, en effet, il faut
naviguer., Lt notre baquet tel qu'il est
ne nous le permet guére.
Dfabord, il est triés instable. 51 vous

VOUS e wehez sur un bord ou sur Pautre,
vous risquez de’ chavirer et de vous
retourner, la quille en air, ce qm he
vaut rien.

De plus, votre navire, étant rond dde
toutcs parts, n'a aucune raison d’avanecy
dans un_sens plutot que dans I"autre
et ne fait que tourncr sur lui-méme ce
qui manque dagrement.

Enfin, nme telle embareation n'a rnep
de pittoresque.

Il mous va donc falloir corriger tous
ces défants, .

Détails de construction.

Procurons-nouws pour ccla deux plan-
ches de ~_-i.:a|:|i;|.|, In'rj_;nf:r[--; of minces, mals
aussi longues que possibie. Plus elles le
seront, mienx cela vaudra, Verlons anssi
i ce quelles soicnt bien pareilles, de
memes dimensions ot de méme poids.

Pour la largeur, vne trontaine de cen-
timétres suffiront. Ces sortes de
planches sont vendues débitées dans
le commerce sar o m. 27 j¢ crois.
C'est  parfaitement ce qu’il nous
faut.

Clonons, ou, mieux, chevillons
ces planches par leur milien, des
deux cotés de notre bagquet et le
plus prés possible de son bord su-
péricur, de facon a ce que le cen-
tre dde gravité se trouve placé bas.

Puis, quand ee travail est soli-
dement ¢tabli, joignons, face i face,
les extrémités de nos planches, en
les clouant sur une piéce de bois
taillée en biseau, comme l'indigne
la figure, et «qui constituera
I"ékrave de notre inbarcation.

Une fois dans 'can, ectie cons.
{ruction =era stable et de forme
allopgeée Ini permettra de fendre
'eau, sans dériver au hasard,

Ouant & son aspect, nous pour-
rons le rendre tount a lail « piro-
ayue » en le reconvrant d'ornements
et de peintures appropriées. Lt
comme, une fois cette bargque mise
4 I'ean, on ne verra plus le baguet
mais  seulement le long fuscau
de ses planches, elle aura un air
tris naturel.

Comme avirons, des palettes de
bois clouées sur des manches &
balai et manecuvrant dans une
dchancrure ménagée sur chaque
bord., Cela suffira, car notre but
est, avant tout, de faire trés
simple et trés cconosique,

Je ecrois qu'i ce point de vue notre
pirogne bat le record |

Te ne dis pas qu'avec cela vous pourrez
faire un vovage «e circumnavigation
autour du monde. Mais vons pourrez vous
amuser a barbotcr sur une mare ou ull
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petit cours d'ean. Et ce zera déjd un
résultat !

Construction d'un vrai canot.

Notre ambition peut aller jusqu’a vou-
loir construire un canot véritable, une
de ces embarcations qui, peut-étre, ferait
courire encore les professionnels dont
nous parlions tout & 'heure, mais qu'ils
reconnaitraient tout de méme pour un
essai, ‘une imitation de leur art, tout en
étant obligés d’admettre que la simplicité
de construction est trés grande et le prix
de‘Tevient trés petit !

Le modéle que mous décrivons ici
nous a été fourni par 'excellent livre de
I’ Eclairenr du colonel Royet. Nous l'avons
nous-méme -construit et expérimente
d’aprés ses plans. Il nous a donné entiére
satisfaction. Nous sommes donc heureux
de le recommander A notre tour i nos
lecteurs.

Vous prenez deux planches de bois de
sapin, épaisses de 1 centimétre environ,
larges de o ™ 50 et longues de 3 métres,

Vous les_découpez ensuite de maniére
4 lewr donner la forme indiquée au haut
de la figure 3, ‘en’ faisant® commicncer
I’angle. (vers la gauche) 4 1 m. 20 de
I'extrémité et, de 'autre coté, 4o m. 7o.
La partie gauche représente l'avant,
I'autre 1'arriére. - ,

A ces points, nous clouons deux entre-
toises, ‘en forme de bancs de = nage »,
larges de o m. 75. Puis nous rapprochons
les deux bords de 1'avant pour les clouer
sur une piéce triangulaire échancrée,

Fic, 3. — Batea: & fo.d pl L

figurée en dessous, et faite d'un solide
morcean de chiéne. 11 est bon de gnouiller
an- préalable, pendant  plusieurs jours,
les: planches avant, de les courber,

On- fixe: enfin 1'arriére sur une autre
planche de .o m. 7o. Puis, surla’carcasse
aiisi -obtenue, .on. cloue - (ou micux ofl
cheville) les planches du fond, bien ser-
rées tes unes contre les antres:

On scaliate enshite ' ldyrs “intervalles

et tous les joints du batean i 1'aide d'é-
toupe, puis en passant le tout au goudron.
Eanfin, dans le berdage, on plantera
verticalement des chevilles’ qui serviront
3 maintenir les avirons, gqu’on pourra
faire simplement d’un manche “de bois
dur terminé par une planchette formant
palette. '

Une telle embarcation est parfaitement
susceptible de tenir 'eau. si on a eu soin
de calfater tous les joints. Elle peut, nous
le répétons, permettre de naviguer avec
SUCCEs. '

Pour traverser la Manch>,

Vous mne me croirez pas peut-étie
si je wvous dis qu'un audacieux Spori-
man ' a essavé de traverser la Manche
sur une embarcation plus simple encore !
C'est cependant la vérité, Le fait s'est
produit il ¥ a une douzaine d’années.
Un certain M. Westlake, de Douvres,
tenta de franchir le « Channel » sur une
simple planche ! ,

Et, ce qui est plus extraordinaire
encore c'est qu'il faillit réussir ! 11 s'est

approché de moins de 3 kilométres

de'1a cote belge et, sans la violence des
courants en cet endroit, il serait arrivé
4 son but,

Simplicité, sinon élézance !

Son ¢« navire », que vous représente
la fig" 2 consistait, au principal en une
planche longue de 6 métres, large de
60 centimdtres, et équilibrée de chaque
bord par deux grosses blches, destipées
4 maintenir la stabilité, Un mit, — an
simple pieu —, eomplétait cet esquif ru-
dimentaire. Quant \an gouvernail, aussi
simple que le reste du gréement, il se
composait d'une simple planche 1éanie 4
unie barre que le navigateur faisait mou-
voir avec ses pieds.

Il est bien certain qu'une semblable
embarcation est absolument insubmer-
sible puisqu'elle ne présente aucun
creux. Mais c'est égal ! Si je devais faire
une lopgue traversée, je préférerais un
bateau plus confortable, fit-11 méme
capable de chavirer, 4 'occasion !

Modéle pmﬂqué" ;h bateau en toile.

Mais les deux modéles que nous venons
d’examiner ne sont guére que des jeunx.
Voici, pour les amateurs, quelque chose
de plus sérieux, qui, tout en restant
trés simple et trés facile a construire
peut rendre tout de méme de réels ser-
vices. !

. L'avantage de 1"embarcation que nous

allons décrire est en outre d'étre démon-
table et, par copséquent, facile & trans-
rorter. Nous en empruntons la descrip-
tion 4 sen. auteur M. Mérel, d’aprés le
journal La Nature (18 février 1905).

La. forme générale est- celle d'un
tétraddre, forme trés bien étudiée sous

le rapport de la légéreté et de la soli-

dité, = un ! tel @ bateaun  peut permettve
en effet non seulement de naviguer mais
méme d'obtenir d'assez grandes vitesses.

I.a careasse-est cohstituée par six tubes
de’ bambou, avant les dimensions sui-
vantes, pour un  batéau. pouvant por-
ter une poasonns

e 2 o o e [

AR ‘et AC = 2 m. 6o+
Al = 0 m. 70
BC = I m. I0
IBiet IC - = 2 m. 335

© Ces pidces sont unics les unes aux autres
comme la figure 'indigue ‘par de fortes
attaches. Quant i l'enveloppe, elle est
faite d'une toile imperméable _dﬁr 2 m. 8o
de long sur 1 m. 30 de large. Un léger
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FiG. 4. — Dalean de lﬂﬂrl de M. Mérel.

cadre intérieur maintiont ensemble
rigide, AR
Cette embarcation ' jaugeant environ
250 décimeétres cubes peut donc facile-
ment porter un poids de 8o kilogrammes.
Sa forme rationnelle lui assure une
parfaite stabilité,

Si cette construction n'est pas au
dessus de vos movens et de vos forces,
vous pouvez essaver de la réaliser.
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